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Wzmocnienie ludzkiej koncentracji dzieki samouczacym sie
analizom wideo

Ciagla uwaga operatorow

Ludzki mézg ma ograniczone mozliwosci koncentracji

uwagi. Podczas badan w 1999 r. stwierdzono, ze 100_
straznicy obserwujacy wideo z wielu kamer na 90

monitorze po 20 minutach traca 95% z poczatkowej 20 —
wydajnosci. Wykorzystujac postepy w wykrywaniu 70 =

wzorcédw obiektdw wspotczesna technologia dostarcza
nowych rozwigzan. Samouczaca sie analiza wideo
zaproponowana przez Avigilon zapewnia
bezpieczenstwo, a operatorzy otrzymujg doktadniejsze =
ostrzezenia i wyrazny obraz, by méc podjaé skuteczna
interwencje dopiero w sytuacji wystapienia zdarzenia.
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Ekonomiczne aspekty ludzkiej uwagi

Pionier sztucznej inteligencji, Herb Simon stwierdzit, iz ,bogactwo informacji tworzy ubdéstwo uwagi” Simon
zauwazyl, ze wiekszos$¢ systemow informatycznych koncentrowato sie na dostarczaniu jak najwiekszej ilosci
informacji, nie biorgc pod uwage mozliwosci ludzkiej percepcji. W zwiazku z powyzszym nastapita nadwyzka
informacji i zasadne stato sie stworzenie systeméw odfiltrowujacych nieistotne informacje (Simon 1996).

To, co Herb Simon opisat w swoich badaniach, stato sie teorig ekonomii uwagi. Jest to podejscie do zarzadzania
informacjami, ktére traktuje ludzka uwage jako towar deficytowy z ograniczong mozliwoscig przyswajania
informacji. Teoria ekonomii uwagi opiera sie na tworzeniu systemoéw biorgcych pod uwage zastosowanie filtrow,
dzieki ktérym uzytkownikowi przedstawia sie wzglednie istotne dla niego informacje.

Czynniki zagrazajace koncentragji

kontroli bezpieczenstwa i odpowiednie systemy
nadzoru wizyjnego przedstawiajg pracownikom zbyt
duze ilosci informacji. Prowadzi to do zmniejszenia ich
— koncentracji. Badanie przeprowadzone przez Simona
zwrécito uwage na czynniki obnizajace koncentracje
operatoréw systemow nadzoru wizyjnego:

: :ﬁ T—E{:ﬂ W oparciu o teorie ekonomn. uwagi, wiekszos¢ centrow

1. Po 20 minutach pracy znaczaco zmniejsza sie
wydajnos¢ operatora

2. Staba jakos¢ obrazu przyspiesza ten proces

3. Podwojenie liczby obserwowanych kamer
podwaja wspotczynnik spadku koncentracji

Koncepcja wykorzystania analityki wideo polega na
przedstawianiu tylko tych informacji, ktére wymagaja
natychmiastowej uwagi operatora. Jednak nadal
zdecydowana wiekszo$¢ systemdéw prezentacji danych
tworzy zbyt duza ilos¢ nieistotnych informacji, co w
rezultacie przyczynia sie do zmniejszenia wydajnosci
samego uzytkownika.
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Ewolucja analizy wideo

Analiza wideo ewoluowata w ramach serii trzech
technologii:

1. Wizyjna detekcja ruchu - dowolna zmiana tresci
miedzy kolejnymi klatkami obrazu uznawana jest za
ruch.

2. Zaawansowana wizyjna detekcja ruchu - kazda
zmiana, ktéra odbiega od modelu tfa, uznawana jest za
ruch.

3. Zaawansowana detekcja wzorcéw wideo - istotne
s tylko zmiany zgodne ze znanymi wzorcami obiektow.

Wizyjna detekcja ruchu (,VMD") stanowi obecnie
standardowe  wyposazenie wiekszosci kamer,
rejestratoréw i oprogramowan do  zarzadzania

materiatem wideo. Funkcja VMD  skupia sie na
wykrywaniu zmian dla kazdego piksela, klatka po klatce,
w oparciu o prog zadziatania zdefiniowany przez
uzytkownika. VMD jest najbardziej efektywna w
srodowiskach sterylnych i statycznych. W zmiennych
warunkach $rodowiskowych i oswietleniowych ta
technika detekcji ruchu generuje duzg ilos¢
niechcianych alarméw. Prowadzi to do wiekszego
zaangazowania ze strony operatora i gwattownego
spadku jego koncentracji wraz z uptywem czasu.

Zaawansowana wizyjna detekcja ruchu ( ,AVMD") jest
oparta na modelowaniu tfa. Ostrzega o zmianach w
sytuacji, gdy te odbiegaja od jego modelu. Technologia
ta skupia sie na monitorowaniu sceny i wykrywaniu
obiektéw ruchomych na podstawie ztozonej kalibracji
dla kazdej nadzorowanej sceny. AVMD jest skuteczne
pod warunkiem wykonania dokfadnej kalibracji, ale w
sytuacji globalnej zmiany tfa (np. zmiany srodowiskowe
lub pogodowe) wykazuje znaczace ograniczenia i
wzrost liczby niechcianych alarméw. Dla zachowania
wysokiej skutecznosci czesto wymagane jest okresowe
rekalibrowanie parametréw algorytmu tej detekgji.

Zaawansowana detekcja wzorcéw wideo opiera sie na
algorytmach  modelowania  wzorcéw  obiektéw.
Zdarzenie alarmowe jest wygenerowane tylko w
przypadku, gdy wykryty obiekt jest zgodny =z
zapamietanym modelem; np. postacia lub pojazdem. W
algorytmach tych do poréwnan wykorzystywane sa
mechanizmy sztucznej inteligencji z elementami sieci
neuronowych.

Samouczace sie analizy wideo wykorzystywane przez
Avigilon stosuja technologie zaawansowanej detekcji
obiektéw poréwnywanych do wzorcéw, ktéra zapewnia
najnizszy wskaznik niechcianych alarméw. Technologia
jest pomocna w utrzymaniu uwagi operatora poprzez
wyrdznienie tylko tych istotnych i interesujgcych dla
niego informacji.
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Zaawansowana detekcja wzorcow wideo
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Koncentracja

wizyjna detekcja ruchu

zZaawansowana wizyjna detekcja ruchu
zaawansowana detekcja wzorcow wideo
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Potaczenie analityki i wideo w wysokiej rozdzielczosci

W badaniu na temat zwiekszenia uwagi (Nuechterlein,
1983) wykazano silny zwigzek miedzy jakoscia obrazu, a
utrzymaniem skupienia operatora, gdzie niska jakos¢
obrazu przektada sie na spadek koncentracji. W branzy
nadzoru wideo, operator nie zauwazy wielu szczegétow
w obrazie niskiej jakosci, ktérego nie mozna w zaden
spos6b  polepszy¢.  Jedynie  przechwycenie i
przetwarzanie wideo w wysokiej rozdzielczosci
umozliwia uzyskanie wysokiej skutecznosci pracy
operatora i jego skupienie na wykonywanym zadaniu.

W badaniu z 2008 r. (Sulman, Sanocki, Goldgof i Kasturi)
na temat wydajnosci pracy operatora systemu nadzoru
wizyjnego wykazano ograniczenia dotyczace
jednoczesnej percepcji dla wielu zrédet obrazu. Wyniki
badania wykazaty, ze obserwator pomija do 60%
zdarzen przy obserwacji 9 monitoréw, a tylko 20%
zdarzen przy obserwacji 4 monitorow.

Wysoka rozdzielczosé Obraz analogowy

Wykorzystujac wieksza rozdzielczo$¢ obrazu, odpowiednio dobierajac obiektywy i rozmieszczenie kamer mozna
zmniejszy¢ 0gdlna liczbe punktéw kamerowych. Przetwarzanie obrazéw wysokiej rozdzielczosci umozliwia objecie
dozorem rozlegtego obszaru i udostepnia funkcje zoomu cyfrowego dla uzyskania maksymalnej liczby detali w
kazdym miejscu sceny. Dzieki temu wymagana jest mniejsza liczba kamer w takiej instalacji i mniejsza liczba
monitoréw uzywanych przez operatora. Zgodnie z przeprowadzonym powyzej badaniem z 2008 r. takie podejscie
zwieksza wspotczynnik skutecznosci wykrycia zdarzen alarmowych przez operatora systemu. Analityka wideo
wysokiej rozdzielczosci potaczona z zaawansowang kategoryzacjg obiektéw na podstawie wzorcdw rozwigzuje
wyzwania zwigzane ze skupieniem operatora i identyfikacjg zdarzen na 4 sposoby:

1. Modele wzorcéw zawezajg detekcje do znanych obiektow

2.  Wysoka skutecznos¢ detekgji obiektéw to przedstawienie operatorowi tylko istotnych alarméw

3. Odpowiednio rozmieszczone kamery o wysokiej rozdzielczosci redukujg ogdlna liczbe kamer i zwiekszaja
skutecznos¢ dziatania operatora w identyfikowaniu zdarzen

4. Wideo o wysokiej rozdzielczosci zapewnia szczegdétowy podglad, przydatnos¢ dla celéw dowodowych i
podjecie odpowiedniej reakcji na zdarzenia

Podsumowanie

Systemy dostepne na rynku nadzoru wizyjnego osiggnety punkt krytyczny swojego rozwoju jako narzedzie dla
operatora ludzkiego i jego skutecznosci wykrywania zdarzen oraz efektywnego dziatania proaktywnego. Wyniki
przytoczonych studiéw wskazujg na rosnace znaczenie postepdéw skutecznosci dziatania analityki wideo z
wykorzystaniem wzorcow obiektow do rozwigzania problemu rosnacej ilosci informacji i skoriczonego poziomu
percepcji operatora. W obecnie trwajacej erze obrazowania w wysokiej rozdzielczosci samouczaca sie analityka
wideo firmy Avigilon zapewnia operatorom systeméw nadzoru wizyjnego precyzyjne prezentowanie zdarzen przy
wysokim poziomie szczegétowosci obrazu. Daje im to mozliwos¢ skutecznego interweniowania w wymagajacych
tego sytuacjach.
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