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Tylko LBC 3210/00 i LBC3201! (p. rys. B1-B5)

Aby zabezpieczać obudowę
podczas instalacji, stosować
piankowe elementy
opakowania.

Jeszcze nie dokręcać!

Patrz 11
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Przepust prawy
lub lewy

Ustawieniem fabrycznym jest pozycja ‘1’
(znamionowa moc wyjściowa)

Przelotowo

Przepust centralny

Przelotowo

Dokręcić!
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Instrukcje na rys. A1-A5 dotyczą
montażu płytki modułu nadzoru
(dotyczy tylko LBC 3210/00!)

Szczegółowe informacje
znajdują się w instrukcji
instalacji dostarczanej
wraz z płytką modułu

Długość wspornika dobrać
zgodnie z wymaganiami

(wspornik nie jest
dostarczany w zestawie)
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Obszar odsłuchowy i związana z nim wysokość montażu matrycy
XLA 3200/00

Wyznaczanie wysokości montażu i kąta
nachylenia matrycy głośnikowej LBC3200
1. Określić wymiary żądanego ‘obszaru odsłuchowego’

(płaszczyzna pozioma na wysokości uszu słuchaczy –
oznaczona linią przerywaną na rys. 1).

2. Określić kąt, pod jakim matryca powinna zostać
zamocowana. Matryca powinna emitować wiązkę
dźwięku tuż nad głowami słuchaczy i kąt nachylenia
jej mocowania nie powinien być większy niż 6°. Są
dwa podejścia do wyznaczania optymalnego kąta
montażu. Każde ma wady i zalety.
• Podejście 1: Maksymalizacja obszaru odsłuchowego

Kiedy wymagane jest nagłośnienie dużego obszaru,
zaleca się kąt około 3° (p. rys. 1). Należy przy tym
zwrócić uwagę, że przy oddalaniu się od głośnika
poziom ciśnienia akustycznego będzie opadał
w stopniu zależnym od pogłosu pomieszczenia.
Aby wyraźnie słyszeć pasmo wysokich tonów,
matryca głośnikowa musi znajdować się w polu
widzenia słuchacza.

• Podejście 2: Minimalizacja różnic w poziomie
ciśnienia akustycznego na całym obszarze
odsłuchowym
Kiedy wymagane są mniejsze wahania poziomu
natężenia dźwięku zaleca się kąt montażu około 5°.
Należy zwrócić przy tym uwagę, że powoduje to
zmniejszenie całkowitego obszaru odsłuchowego
w porównaniu z podejściem 1 oraz obszar bardzo
bliski głośnika (obszar ‘A’ na rys. 2) nie należy do
obszaru odsłuchowego. Na wykresie 1 pokazano
zależność obszaru ‘A’ od wysokości montażu dla
kąta instalacji 5º.

3. Po wyborze najbardziej odpowiedniego podejścia
(kąta montażu), wysokość montażu określa się tak,
aby oś głośnika przecinała się z płaszczyzną poziomą
tuż nad głową najdalszego słuchacza.

Teraz można tak zainstalować matrycę, aby osiągnąć
optymalne właściwości akustyczne systemu
nagłośnieniowego.

Pytania i odpowiedzi dotyczące instalacji:
• Czy można zainstalować głośnik LBC 3200

w ten sam sposób jak LBC 3210 lub LBC 3201?
Ta matryca głośnikowa jest przeznaczona do małych
i średnich wnętrz. Optymalne akustyczne właściwości
nagłaśniania osiąga się, kierując wiązkę emitowanego
dźwięku tuż nad głowami słuchaczy. Jeśli głośniki te
zostaną zainstalowane w tych samych pozycjach, co
modele LBC 3210 lub 3201, nagłośniony zostanie
bardzo mały obszar. Z tego również powodu nie
należy stosować kątów montażu większych niż 6°.

• Czy brak widoczności matrycy głośnikowej
jest równoważne z brakiem słyszenia
emitowanych przez nią wysokich tonów?

Wysokie tony można porównać ze światłem. Jeśli
między odbiorcą a źródłem światła znajduje się jakaś
przeszkoda, nie widać w pełni źródła światła.
Mówimy wtedy o cieniu. Podobna sytuacja ma
miejsce w przypadku wysokich tonów. Jeśli duża
liczba słuchaczy znajduje się na drodze między
odbiorcą a głośnikiem, dany odbiorca znajduje się
w strefie cienia akustycznego. Jest to odczuwane jako
zmniejszenie poziomu wysokich tonów.

Informacje podstawowe:
• Ze względu na możliwość zastosowania

różnorodnych kątów montażu, trudno ściśle
zdefiniować kształt wiązki dźwięku emitowanej przez
matrycę głośnikową.

• Montując głośnik pod bardzo małym kątem, można
osiągnąć (bardzo) duże obszary nagłośnienia.
W zależności od własności pogłosowych
pomieszczenia i stopnia zacienienia (ludzie lub
przeszkody znajdujące się przed słuchaczem, które
blokują drogę dźwięku bezpośredniego)
w najdalszych zakątkach nagłaśnianego obszaru może
mocno spadać zrozumiałość mowy. W takim
przypadku lepsze efekty osiąga się przez zastosowanie
większej ilości głośników i podziale nagłaśnianego
obszaru na mniejsze części.

• Jeśli słuchacz oddala się poza obszar odsłuchowy
właściwy dla danego głośnika, zmniejszeniu ulegnie
poziom natężenia dźwięku. Praktycznie nie ulega
zmianie wysokość dźwięku. Szybkość opadania
poziomu wraz z oddalaniem się zależy silnie od
pogłosu pomieszczenia.

• Jeśli słuchacz znajduje się zbyt blisko głośnika (bliżej
niż zalecana minimalna odległość dla danej matrycy
głośnikowej) i zastosuje się kąt montażu 5°, bardzo
szybko słyszalne będzie obniżenie poziomu głośności
wysokich tonów.

• Ponieważ matryca głośnikowa jest tak
zaprojektowana, aby emitować wiązkę dźwięku tuż
ponad głowami słuchaczy, nie zaleca się zbyt
wysokiego montażu powyżej płaszczyzny odsłuchu.

• Aby dokładnie stwierdzić, gdzie znajdują się granice
obszaru odsłuchowego w danej sytuacji, należy
przeprowadzić test praktyczny w miejscu instalacji.
Jest to zadanie dla doświadczonego słuchacza z dobrze
wytrenowanym słuchem. W tym celu przez matrycę
należy wyemitować szum różowy. Ponadto dobrze
jest zredukować zawartość niskich tonów przy tym
teście, gdyż nie mają one wpływu na zrozumiałość
mowy. Teraz należy przespacerować się po
nagłaśnianym obszarze i przysłuchiwać się wysokim
tonom. Miejsca, w których następuje gwałtowne
spadek słyszalności wysokich tonów, to granice
obszaru odsłuchowego.
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Rys. 1. Widok z boku na wiązkę dźwięku emitowaną 
przez matrycę zamocowaną do ściany pod 
małym kątem
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. Widok z boku na wiązkę dźwięku emitowaną 
przez matrycę zamocowaną do ściany pod 
kątem 5º

s 1: Zależność między odległością obszaru odsłuchowego od matrycy głośnikowej a wysokością jej 
montażu ponad płaszczyzną odsłuchu

Odległość A między matrycą głośnikową a obszarem odsłuchu   
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Obszar odsłuchowy i związana z tym wysokość montażu matrycy
XLA 3201/00

Jak wykorzystywać poniższe metody
montażu:
1. Określić wymiary żądanej ‘powierzchni odsłuchowej’

(płaszczyzna pozioma na wysokości uszu słuchaczy –
na rys. 1 zaznaczona przerywaną linią).

2. Zmierzyć maksymalną odległość od matrycy
głośnikowej do najdalszego słuchacza (wymiar na rys.
1, 2 i 3 oznaczony jako „B”).

3. Korzystając z wykresu 1, z punktu wyznaczającego
odległość maksymalną na osi poziomej wyprowadzić
prostą prostopadłą. Przez punkt przecięcia się tej
prostej i prostej ukośnej B przeprowadzić prostą
poziomą do przecięcia się z pionową osią wykresu.
Wartość X (wysokość zamocowania wspornika
montażowego powyżej płaszczyzny odsłuchowej, na
rys. 1 oznaczona jako „X”) odczytać z osi pionowej.
Punkty przecięcia z innymi liniami ukośnymi
informują o wymiarach powierzchni odsłuchowej.
Znaczenie tych wymiarów pokazano na rys. 2 i 3
(p. również przykład poniżej).

4. Na rys. 2 pokazano kształt obszaru odsłuchowego dla
pasma oktawowego wokół częstotliwości środkowej
1 kHz, a na rys. 3 dla częstotliwości 4 kHz. Obszar
odsłuchowy o najlepszych własnościach akustycznych
stanowi część wspólną tych obszarów. Należy
zwrócić uwagę, aby obszar dla częstotliwości 4 kHz
o wymiarach otrzymanych na podstawie wykresu 1
jest zawsze mniejszy i docelowy obszar optymalnego
odsłuchu pokrywa się z nim.

5. Jeśli żądany przez użytkownika obszar odsłuchowy
mieści się w obszarze wyznaczonym dla 4 kHz,
wartość X odczytana z osi pionowej informuje
o wysokości powyżej płaszczyzny odsłuchowej, na
jakiej należy zamontować matrycę głośnikową.
Należy pamiętać, że głośnik musi zostać
zamontowany na wyznaczonej wysokości pod kątem
8°.

Korzystając z tych zaleceń, można uzyskać optymalne
parametry akustyczne na nagłaśnianym obszarze.

Przykład:
Maksymalna odległość między głośnikiem a ostatnim
słuchaczem wynosi 15 m. Prowadząc linię z punktu
odpowiadającego 15 m na osi poziomej wykresu 1
pionowo w górę do momentu przecięcia z linią ukośną B,
a następnie prowadząc linię poziomą w kierunku osi Y
punkty przecięcia z pozostałymi liniami ukośnymi
wyznaczają wymiary powierzchni odsłuchowej. W tym
przykładzie są to:
Punkt przecięcia z linią F (boczny wymiar obszaru
odsłuchowego dla 4 kHz) = 11,1 m
Punkt przecięcia z linią C (długość obszaru
odsłuchowego) = 11 m
Punkt przecięcia z linią E (połowa szerokości obszaru
odsłuchowego dla 4 kHz) = 9,3 m

Punkt przecięcia z linią A (minimalna odległość od
obszaru odsłuchowego) = 3,9 m
Odczytana wartość X z osi pionowej (wysokość
zamocowania wspornika montażowego ponad
płaszczyzną odsłuchową) wynosi 1,8 m.
Odczytana wartość X z osi pionowej (wysokość
zamocowania wspornika montażowego ponad
płaszczyzną odsłuchową) wynosi 1,8 m.

Pytania i odpowiedzi dotyczące instalacji:
• Żądany obszar odsłuchowy jest zbyt duży i nie

mieści się w polu wyznaczonym z wykresu dla
pasma wokół częstotliwości 4 kHz.
Spróbować zastosować inną wysokość montażu lub
użyć kilku głośników do nagłośnienia danego
obszaru.

• Dlaczego trzeba montować głośnik pod kątem
8°°°°?
Wymiary pokazane na rysunkach 2 i 3 wyznaczane
z wykresu 1 obowiązują tylko dla kąta montażu 8˚.
Tylko wtedy zagwarantowany jest stały poziom
ciśnienia akustycznego i równomierna
charakterystyka częstotliwościowa (stała
kierunkowość) w obszarze odsłuchowym.

• Czy można montować głośniki pod innym
kątem?
Tak, lecz nie uzyska się optymalnych właściwości
akustycznych. Przykładowo w nagłaśnianym
obszarze będą słyszalne wyraźne różnice w natężeniu
dźwięku. Wartości wyznaczane z wykresu 1 nie
obowiązują dla innych kątów. Nigdy nie zaleca się
montażu głośnika pod kątem większym niż 8°.

• Matrycy głośnikowej nie można zamontować
na wyznaczonej wysokości.
Jeśli optymalna wysokość montażu jest nierealna np.
ze względu na ograniczenie sufitem, można
zamontować głośnik pod kątem mniejszym niż 8°. Oś
prostopadła do głośnika powinna zostać skierowana
na najdalszego słuchacza (p. rys. 4). Należy pamiętać,
że wartości wyznaczane z wykresu 1 i wymiary
podane na rys. 2 i 3 nie obowiązują w tej sytuacji.
Zrozumiałość mowy i słyszalność komunikatów
w żądanym obszarze należy sprawdzić praktycznie.

Informacje podstawowe:
• Kształty obszarów odsłuchowych są zdefiniowane dla

warunków bezechowych. W takich warunkach
różnice w poziome ciśnienia akustycznego są
mniejsze niż 6 dB, a nierównomierność
charakterystyki częstotliwościowej jest jeszcze
mniejsza. W obszarach o normalnym i dużym
pogłosie zróżnicowanie poziomów ciśnienia
akustycznego będzie mniejsze, a obszar odsłuchowy
zwiększy się. Charakterystyka częstotliwościowa
będzie praktycznie stała.

• Jeśli słuchacz oddala się poza obszar odsłuchowy
właściwy dla danego głośnika, zmniejszeniu ulegnie
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poziom natężenia dźwięku. Praktycznie nie ulega
zmianie wysokość dźwięku. Szybkość opadania
poziomu wraz z oddalaniem się zależy silnie od
pogłosu pomieszczenia.

• Jeśli słuchacz znajduje się zbyt blisko głośnika (bliżej
niż zalecana minimalna odległość dla danej matrycy
głośnikowej), bardzo szybko słyszalne będzie
obniżenie poziomu głośności wysokich tonów.

• W zależności od pogłosu pomieszczenia i stopnia
zacienienia (powodowanego przez innych słuchaczy
lub obiekty znajdujące się w pomieszczeniu
ograniczające docieranie dźwięku bezpośredniego),
zrozumiałość mowy w najdalszych pozycjach może
być niska. W takich przypadkach lepiej podzielić
dany obszar na mniejsze i zastosować większą liczbę
matryc głośnikowych.

• Linie boczne ograniczające obszar odsłuchowy na rys.
2 i 3 łączą punkty, w których poziom ciśnienia
akustycznego spada o 6 dB w stosunku do ciśnienia
akustycznego w osi głośnika.

• Aby uzyskać najwyższą możliwą zrozumiałość
mowy, obszar odsłuchowy powinien mieścić się
w obszarze wyznaczonym dla pasma oktawowego
o częstotliwości 4 kHz.

• Aby dokładnie stwierdzić, gdzie znajdują się granice
obszaru odsłuchowego w danej sytuacji, należy
przeprowadzić test praktyczny w miejscu instalacji.
Jest to zadanie dla doświadczonego słuchacza z dobrze
wytrenowanym słuchem. W tym celu przez matrycę
należy wyemitować szum różowy. Ponadto dobrze
jest zredukować zawartość niskich tonów przy tym
teście, gdyż nie mają one wpływu na zrozumiałość
mowy. Teraz należy przespacerować się po
nagłaśnianym obszarze i przysłuchiwać się wysokim
tonom. Miejsca, w których następuje gwałtowne
spadek słyszalności wysokich tonów, to granice
obszaru odsłuchowego.

Wykres 1: Zależność między obszarem odsłuchowym a wysokością montażu matrycy głośnikowej

Opis linii ukośnych
Linia B: maksymalna odległość między matrycą głośnikową a ostatnim słuchaczem.
Linia D: połowa szerokości obszaru odsłuchowego dla pasma 1 kHz.
Linia F: boczny wymiar obszaru odsłuchowego dla 4 kHz.
Linia C: długość obszaru odsłuchowego.
Linia E: połowa szerokości obszaru odsłuchowego dla pasma 4 kHz.
Linia A: minimalna odległość do obszaru odsłuchowego.

Odległość A między matrycą głośnikową a obszarem odsłuchu
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Rys. 1. Przekrój wiązki emitowanej przez matrycę 
głośnikową i przekrój przez płaszczyznę 
odsłuchową (przy kącie montażu 8°)

Rys. 2. Kształt obszaru odsłuchowego dla pasma oktawowego 1 kHz
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Obszar odsłuchowy i związana z tym wysokość montażu matrycy
XLA 3210/00

Jak wykorzystywać poniższe metody
montażu:
1. Określić wymiary żądanej ‘powierzchni odsłuchowej’

(płaszczyzna pozioma na wysokości uszu słuchaczy –
na rys. 1 zaznaczona przerywaną linią).

2. Zmierzyć maksymalną odległość od matrycy
głośnikowej do najdalszego słuchacza (wymiar na rys.
1, 2 i 3 oznaczony jako „B”).

3. Korzystając z wykresu 1, z punktu wyznaczającego
odległość maksymalną na osi poziomej wyprowadzić
prostą prostopadłą. Przez punkt przecięcia się tej
prostej i prostej ukośnej B przeprowadzić prostą
poziomą do przecięcia się z pionową osią wykresu.
Wartość X (wysokość zamocowania wspornika
montażowego powyżej płaszczyzny odsłuchowej, na
rys. 1 oznaczona jako „X”) odczytać z osi pionowej.
Punkty przecięcia z innymi liniami ukośnymi
informują o wymiarach powierzchni odsłuchowej.
Znaczenie tych wymiarów pokazano na rys. 2 i 3
(p. również przykład poniżej).

4. Na rys. 2 pokazano kształt obszaru odsłuchowego dla
pasma oktawowego wokół częstotliwości środkowej
1 kHz, a na rys. 3 dla częstotliwości 4 kHz. Obszar
odsłuchowy o najlepszych własnościach akustycznych
stanowi część wspólną tych obszarów. Należy
zwrócić uwagę, aby obszar dla częstotliwości 4 kHz
o wymiarach otrzymanych na podstawie wykresu 1
jest zawsze mniejszy i docelowy obszar optymalnego
odsłuchu pokrywa się z nim.

5. Jeśli żądany przez użytkownika obszar odsłuchowy
mieści się w obszarze wyznaczonym dla 4 kHz,
wartość X odczytana z osi pionowej informuje
o wysokości powyżej płaszczyzny odsłuchowej, na
jakiej należy zamontować kolumnę głośnikową.
Należy pamiętać, że głośnik musi zostać
zamontowany na wyznaczonej wysokości pod kątem
8°.

Korzystając z tych zaleceń można uzyskać optymalne
parametry akustyczne na nagłaśnianym obszarze.

Przykład:
Maksymalna odległość między głośnikiem a ostatnim
słuchaczem wynosi 15 m. Prowadząc linię z punktu
odpowiadającego 15 m na osi poziomej wykresu 1
pionowo w górę do momentu przecięcia z linią ukośną B,
a następnie prowadząc linię poziomą w kierunku osi Y,
punkty przecięcia z pozostałymi liniami ukośnymi
wyznaczają wymiary powierzchni odsłuchowej. W tym
przykładzie są to:
Punkt przecięcia z linią F (boczny wymiar obszaru
odsłuchowego dla 4 kHz) = 12,2 m
Punkt przecięcia z linią C (długość obszaru
odsłuchowego) = 11 m
Punkt przecięcia z linią E (połowa szerokości obszaru
odsłuchowego dla 4 kHz) = 8,6 m

Punkt przecięcia z linią A (minimalna odległość od
obszaru odsłuchowego) = 3,9 m
Odczytana wartość X z osi pionowej (wysokość
zamocowania wspornika montażowego ponad
płaszczyzną odsłuchową) wynosi 1,8 m.

Pytania i odpowiedzi dotyczące instalacji:
• Żądany obszar odsłuchowy jest zbyt duży i nie

mieści się w polu wyznaczonym z wykresu dla
pasma wokół częstotliwości 4 kHz.
Spróbować zastosować inną wysokość montażu lub
użyć kilku głośników do nagłośnienia danego
obszaru.

• Dlaczego trzeba montować głośnik pod kątem
8°°°°?
Wymiary pokazane na rysunkach 2 i 3 wyznaczane
z wykresu 1 obowiązują tylko dla kąta montażu 8°.
Tylko wtedy zagwarantowany jest stały poziom
ciśnienia akustycznego i równomierna
charakterystyka częstotliwościowa (stała
kierunkowość) w obszarze odsłuchowym.

• Czy można montować głośniki pod innym
kątem?
Tak, lecz nie uzyska się optymalnych właściwości
akustycznych. Przykładowo w nagłaśnianym
obszarze będą słyszalne wyraźne różnice w natężeniu
dźwięku. Wartości wyznaczane z wykresu 1 nie
obowiązują dla innych kątów. Nigdy nie zaleca się
montażu głośnika pod kątem większym niż 8°.

• Matrycy głośnikowej nie można zamontować
na wyznaczonej wysokości.
Jeśli optymalna wysokość montażu jest nierealna np.
ze względu na ograniczenie sufitem, można
zamontować głośnik pod kątem mniejszym niż 8°. Oś
prostopadła do głośnika powinna zostać skierowana
na najdalszego słuchacza (p. rys. 4). Należy pamiętać,
że wartości wyznaczane z wykresu 1 i wymiary
podane na rys. 2 i 3 nie obowiązują w tej sytuacji.
Zrozumiałość mowy i słyszalność komunikatów
w żądanym obszarze należy sprawdzić praktycznie.

Informacje podstawowe:
• Kształty obszarów odsłuchowych są zdefiniowane dla

warunków bezechowych. W takich warunkach
różnice w poziome ciśnienia akustycznego są
mniejsze niż 6 dB, a nierównomierność
charakterystyki częstotliwościowej jest jeszcze
mniejsza. W obszarach o normalnym i dużym
pogłosie zróżnicowanie poziomów ciśnienia
akustycznego będzie mniejsze, a obszar odsłuchowy
zwiększy się. Charakterystyka częstotliwościowa
będzie praktycznie stała.

• Jeśli słuchacz oddala się poza obszar odsłuchowy
właściwy dla danego głośnika, zmniejszeniu ulegnie
poziom natężenia dźwięku. Praktycznie nie ulega
zmianie wysokość dźwięku. Szybkość opadania
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poziomu wraz z oddalaniem się zależy silnie od
pogłosu pomieszczenia.

• Jeśli słuchacz znajduje się zbyt blisko głośnika (bliżej
niż zalecana minimalna odległość dla danej matrycy
głośnikowej), bardzo szybko słyszalne będzie
obniżenie poziomu głośności wysokich tonów.

• W zależności od pogłosu pomieszczenia i stopnia
zacienienia (powodowanego przez innych słuchaczy
lub obiekty znajdujące się w pomieszczeniu
ograniczające docieranie dźwięku bezpośredniego),
zrozumiałość mowy w najdalszych pozycjach może
być niska. W takich przypadkach lepiej podzielić
dany obszar na mniejsze i zastosować większą liczbę
matryc głośnikowych.

• Linie boczne ograniczające obszar odsłuchowy na rys.
2 i 3 łączą punkty, w których poziom ciśnienia
akustycznego spada o 6 dB w stosunku do ciśnienia
akustycznego w osi głośnika.

• Aby uzyskać najwyższą możliwą zrozumiałość
mowy, obszar odsłuchowy powinien mieścić się
w obszarze wyznaczonym dla pasma oktawowego
o częstotliwości 4 kHz.
Aby dokładnie stwierdzić, gdzie znajdują się granice
obszaru odsłuchowego w danej sytuacji, należy
przeprowadzić test praktyczny w miejscu instalacji.
Jest to zadanie dla doświadczonego słuchacza z dobrze
wytrenowanym słuchem. W tym celu przez matrycę
należy wyemitować szum różowy. Ponadto dobrze
jest zredukować zawartość niskich tonów przy tym
teście, gdyż nie mają one wpływu na zrozumiałość
mowy. Teraz należy przespacerować się po
nagłaśnianym obszarze i przysłuchiwać się wysokim
tonom. Miejsca, w których następuje gwałtowne
spadek słyszalności wysokich tonów, to granice
obszaru odsłuchowego.

Wykres 1: Zależność między obszarem odsłuchowym a wysokością montażu matrycy głośnikowej

Opis linii ukośnych
Linia B: maksymalna odległość między matrycą głośnikową a ostatnim słuchaczem.
Linia D: połowa szerokości obszaru odsłuchowego dla pasma 1 kHz.
Linia F: boczny wymiar obszaru odsłuchowego dla 4 kHz.
Linia C: długość obszaru odsłuchowego.
Linia E: połowa szerokości obszaru odsłuchowego dla pasma 4 kHz.
Linia A: minimalna odległość do obszaru odsłuchowego.

Odległość A między matrycą głośnikową a obszarem odsłuchu
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ys. 1. Przekrój wiązki emitowanej przez matrycę 
głośnikową i przekrój przez płaszczyznę 
odsłuchową (przy kącie montażu 8°)

ys. 2. Kształt obszaru odsłuchowego dla pasma oktawowego 1 k

ys. 3. Kształt obszaru odsłuchowego dla pasma oktawowego 4 k

ys. 4. Kąt montażu zapewniający przecięcie osi 0°
z płaszczyzną odsłuchu na wysokości 
ostatniego słuchacza (przy kącie montażu <8°)
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Dane techniczne

DANE TECHNICZNE
LBC 3200/00
Maks. moc wyjściowa 45 W
Moc znamionowa 30 W (30-15-7,5 W)
Poziom ciśnienia akustycznego
przy 30 W / 1 W (przy 1 kHz, 1 m) 106 dB / 91 dB (SPL)
Efektywne pasmo przenoszenia
(-10 dB) 190 Hz - 18 kHz
Kąt rozwarcia (przy 1 kHz / 4 kHz, -6 dB)

w poziomie 220° / 130°
w pionie 70° / 18°

Znamionowe napięcie wejściowe 100 V
Impedancja znamionowa 333 Ω
Temperatura pracy -25 ÷ +55°C
Standardy bezpieczeństwa zgodnie z EN 60065
Złącze zespół zacisków śrubowych
Wymiary (wys. x szer. x gł.) 600 x 80 x 90 mm
Kolor srebrny
Masa 3 kg

LBC 3200/00

Pasmo oktawowe [Hz] 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k
SPL 1.1 87 89 91 93 93 89
Maks. SPL 102 104 106 108 108 104
Współczynnik Q 1,3 2,2 4,5 11,6 25,7 58,9
Kąt rozwarcia w pł. poziomej 360 360 220 190 130 100
Kąt rozwarcia w pł. pionowej 360 120 70 32 18 10
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Płaszczyzna pozioma Płaszczyzna pionowa
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Płaszczyzna pozioma Płaszczyzna pionowa
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DANE TECHNICZNE
LBC 3201/00
Maks. moc wyjściowa 90 W
Moc znamionowa 60 W (60-30-15 W)
Poziom ciśnienia akustycznego
przy 30 W / 1 W (przy 1 kHz, 1 m) 110 dB / 92 dB (SPL)
Efektywne pasmo przenoszenia
(-10 dB) 190 Hz - 18 kHz
Kąt rozwarcia (przy 1 kHz / 4 kHz, -6 dB)

w poziomie 220° / 132°
w pionie 50° / 22°

Znamionowe napięcie wejściowe 100 V
Impedancja znamionowa 167 Ω
Temperatura pracy -25 ÷ +55°C
Standardy bezpieczeństwa zgodnie z EN 60065
Złącze zespół zacisków śrubowych
Wymiary (wys. x szer. x gł.) 1200 x 80 x 90 mm
Kolor srebrny
Masa 6,4 kg

LBC 3201/00

Pasmo oktawowe [Hz] 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k
SPL 1.1 88 92 92 91 91 86
Maks. SPL 106 110 110 109 109 104
Współczynnik Q 2,2 3,2 6,5 12,6 23,4 53,3
Kąt rozwarcia w pł. poziomej 360 360 210 192 132 100
Kąt rozwarcia w pł. pionowej 107 67 55 33 22 12
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Płaszczyzna pozioma Płaszczyzna pionowa
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Płaszczyzna pozioma Płaszczyzna pionowa
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DANE TECHNICZNE
LBC 3210/00
Maks. moc wyjściowa 90 W
Moc znamionowa 60 W (60-30-15 W)
Poziom ciśnienia akustycznego
przy 60 W / 1 W (przy 1 kHz, 1 m) 115 dB / 97 dB (SPL)
Efektywne pasmo przenoszenia
(-10 dB) 190 Hz - 20 kHz
Kąt rozwarcia (przy 1 kHz / 4 kHz, -6 dB)

w poziomie 170° / 90°
w pionie 55° / 18°

Znamionowe napięcie wejściowe 100 V
Impedancja znamionowa 167 Ω
Temperatura pracy -25 ÷ +55°C
Standardy bezpieczeństwa zgodnie z EN 60065
Wodo-/pyłoszczelność IP66 zgodnie z IEC 60529
Złącze zespół zacisków śrubowych
Wymiary (wys. x szer. x gł.) 1200 x 160 x 90 mm
Kolor srebrny
Masa 9 kg

LBC 3210/00

Pasmo oktawowe [Hz] 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k
SPL 1.1 94 97 97 95 96 93
Maks. SPL 112 115 115 113 114 111
Współczynnik Q 2,2 2,7 6,3 10,8 22,6 32,2
Kąt rozwarcia w pł. poziomej 360 180 170 160 90 60
Kąt rozwarcia w pł. pionowej 100 60 55 34 18 10
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Płaszczyzna pozioma Płaszczyzna pionowa
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Płaszczyzna pozioma Płaszczyzna pionowa



Komunikacja, na której możesz polegać

Bosch Security Systems
Zapraszamy na nasze strony internetowe
www.boschsecurity.pl

Ze względu na stały postęp dane techniczne
mogą ulec zmianie bez stosownego ostrzeżenia
2004 – 9922 141 50601
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