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Zarzadzanie Strumieniem o Wysokiej Rozdzielczosci (HDSM™)
Maksymalna Skalowalnos¢ i Zarzadzanie Przepustowoscia

Wyzwania

Czy twdj system zarzadzania wideo nadaza za
zwiekszajaca sie liczba i rozdzielczoscig kamer?

Sytuacja powtarza sie nader czesto: oczekiwanie na
wideo na zywo lub ikona klepsydry zamiast nagran.
Opozniony, niestabilny i rozmyty obraz wideo
dostarczany przy probie wyswietlania wideo o
wymaganej rozdzielczosci i liczbie klatek na sekunde. Sa
to znane objawy niedomagania w systemach
zarzadzania materiatem wideo (VMS), ktére nie zostaty
zaprojektowane do rozwoju wraz ze wzrostem
zapotrzebowania na materiaty wideo wysokiej jakosci.

Chociaz ulepszone techniki kompresji (np. H.264)
zapewnity oszczednos¢ przepustowosci w porédwnaniu
z poprzednimi standardami, to ogdlna wydajnos¢ VMS
nie zalezy wyfacznie od kompresji. Wraz ze zwiekszona
liczbg kamer wysokiej rozdzielczosci w systemie, w
sposéb oczywisty zwieksza sie obcigzenie sieci i innych
zasobow komputerowych.

Aby sprosta¢ wyzwaniu skalowalnosci systemu i
zarzadzaniu przepustowoscig Avigilon opracowat High
Definition Stream Management (HDSM)™ (Zarzadzanie
Strumieniem o Wysokiej Rozdzielczosci). HDSM jest
technologia  zarzadzania  strumieniem  znaczaco
redukujaca zapotrzebowanie na pasmo na taczu serwer-
klient oraz oraz optymalizujacg wykorzystanie zasobow
komputerowych klienta. Zwieksza ona skalowalnos¢
systemu i umozliwia obstuge kamer o wyzszych
rozdzielczosciach.
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Jak to dziata?

Podczas gdy inne systemy VMS s3 zalezne od
wykorzystywanej kompresji wideo, multicastingu i
multi-streamingu, oprogramowanie Avigilon Control
Center (ACC)™ wykorzystuje HDSM, specjalnie
opracowanga technologie zarzadzania przepustowoscia,
ktéra zmniejsza obcigzenie sieci znaczaco skuteczniej
niz tradycyjne technologie.

Technologia HDSM przechowuje informacje wideo na
serwerze jako mate pakiety danych. Jednoczesnie,
HDSM dzieli obrazy wideo ze wzgledu na kategorie
uzytkowe: nizsza rozdzielczos¢ i mniejszy rozmiar
strumienia dla obserwacji pogladowej oraz strumienie

o maksymalnej rozdzielczosci przy obserwadji
szczeg6téw. HDSM inteligentnie zarzadza tymi
strumieniami na podstawie tego, co wyswietla
uzytkownik.

Na przyktad, jezeli wiele kamer w  ACC jest
wyswietlanych réwnoczesnie ze swoim petnym polem
widzenia, to serwer wysyta do klienta strumien o niskiej
rozdzielczosci. Gdy uzytkownik wybierze kamere i
zazada powiekszenia obrazu dla uzyskania wiekszej
szczego6towosci, to zostanie dostarczony mu strumien o
wyzszej rozdzielczosci. Dodatkowo moze by¢ przesytana
tylko cze$¢ danych zwigzana z  obszarem
zainteresowania. Znaczaco zmniejszy sie ilos¢
informacji wymienianych miedzy serwerem a klientem,
poprzez  dostarczenie  uzytkownikowi informacji
niezbednych w danym momencie, niezaleznie od
rozdzielczosci Zrodfa wideo.
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High Definition Stream Management (HDSM) 2.0

Do tej pory technologia HDSM byta najskuteczniejsza z kompresja standardu JPEG2000.
Wynikato to przede wszystkim z dynamicznej adaptacji standardu kompresji JPEG2000 do
obrazowania w wysokiej rozdzielczosci. Chociaz JPEG2000 zapewnia elastycznos¢ i
wydajnos¢ przetwarzania obrazu, to generuje wyzszg przeptywnos$¢ oraz jest mniej
efektywny w poréwnaniu do kompresji H.264. Nie jest tez szeroko stosowanym
standardem w branzy nadzoru wizyjnego.

Jako remedium do powyzszego opracowano technologie HDSM 2.0 wykorzystujaca
kompresje H.264, co zapewnia uzytkownikowi efektywne przetwarzanie wideo o wysokiej
rozdzielczosci, dalsza redukcje przeptywnosci binarnej oraz sprawnos¢ i elastycznos¢
HDSM. Takie potaczenie technologii zapewnia wyjatkowo efektywne uzycie sieci transmisji
danych w odréznieniu od systeméw wykorzystujacych tylko i wytacznie kompresje H.264.
Nastepna sekcja wyjasnia jak to dziata:

Rys. 1A
Serwer ACC przechowuje strumienie
o pelngj i niskiej rozdzielczosci

Rys.1B

Klient odbiera i dekoduje fragment
strumienia o wysokiej rozdzielczosci
z obszaru, ktdry jest ogladany

petna rozdzielczos¢
T srednia rozdzielezosé
e N staba rozdzielczo$¢

Na rysunku 1A technologia HDSM jest zilustrowana siatkg biatych linii na obrazie 16 MP. Obraz

podzielony jest na 12 odrebnych obszaréw. Kiedy uzytkownik powiekszy obszar, aby uzyska¢ wiecej

szczegotéw, tylko ta czes¢ (w tym przypadku 1/12 catkowitej rozdzielczosci) zostanie wystana z

serwera do klienta. Znaczaco zmniejszy to przeptywnos$¢ pomiedzy serwerem i klientem oraz

zredukuje zasoby sprzetowe wymagane do dekodowania wideo. Poprawi to wydajnos¢ stacji H.264
podgladu, szybkos¢ reakcji i ogélne wrazenia uzytkownika.

Technologie HDSM wykorzystujemy réwniez przy nizszych rozdzielczosciach. Na przyktad jesli

chcemy wyswietli¢ petne pole widzenia kamery 16 MP na monitorze 1080p (2MP), otrzymamy z

kamery za posrednictwem serwera posrednia rozdzielczos¢, poniewaz potrzebujemy jedynie 2MP danych. Jezeli
korzystamy z podgladu wielu kamer jednoczeénie (jedna z 9 kamer w siatce 3x3) réwniez wykorzystywana jest
nizsza rozdzielczo$¢. Technologia HDSM  zapewnia odpowiedniag rozdzielczo$¢ i szczegdty wtedy, gdy tego
potrzebujemy.

Podsumowanie

Dla integratorow systeméw i uzytkownikéw planujacych system nadzoru wideo, oprogramowanie ACC z
technologiag HDSM jest rozwigzaniem, ktére zapewnia wieksza wydajnos¢ i wszechstronnos¢. Dzieki technologii
HDSM 2.0 Avigilon potaczyt kompresje H.264 z technologig sprawnego zarzadzania pasmem transmisyjnym w celu
stworzenia efektywnego rozwigzania umozliwiajagcego szerokg skalowalnos¢ systemu zaréwno pod wzgledem
liczby kamer, jak i ich rozdzielczosci.
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Czesc¢ 2: Szczegoly techniczne

Czes¢ 1 oficjalnego opracowania dotyczacego HDSM (High Definition Stream Management)
obejmowata wyzwania zwigzane z utrzymaniem wysokiej jakosci rozdzielczosci obrazu. W
czesci 2 badamy podstawy i kluczowe koncepcje przetomowej technologii poprzez
szczegbtowy opis efektywnego zarzadzania materiatem wideo o wysokiej rozdzielczosci
przy zachowaniu doskonatej szczegétowosci obrazu.

Geneza HDSM: JPEG2000

Kiedy powstato, HDSM byto przetomowa technologig opracowana w taki sposéb, by by¢ jak

najbardziej skuteczng przy zastosowaniu na platformie kompresji JPEG2000. Wynikato to z wysokiej sprawnosci
JPEG2000 dla obrazu o wysokiej rozdzielczosci. JPEG2000 jest technika kompresji klatka po klatce
(wewnatrzramkowej). Uzyskany strumien stanowi serie indywidualnie skompresowanych klatek, ktére nie wymagaja
informacji z innych klatek. W zwigzku z powyzszym kazda klatka jest dostepna w sposéb niezalezny, umozliwiajac
tym samym szybki dostep do zapisanego obrazu. Unikalng funkcja dostepng w standardzie JPEG2000 jest
kafelkowanie. Dzieki JPEG2000 obraz jest podzielony na regiony prostokatne o réznych rozmiarach, ktére sa
przeksztatcane i kodowane osobno. Dzielenie obrazu w ten sposéb jest korzystne, poniewaz do odkodowania
wymagana jest mniejsza moc obliczeniowa.

Technologia HDSM w standardzie JPEG2000 wykorzystuje stopniowanie detali, dzieki czemu wideo w réznych
rozdzielczos$ciach moze by¢ przechowywane, dostepne i przesytane w okreslonych fragmentach i warstwach jakosci
obrazu.

Przejscie do H.264

Poniewaz standard kompresji H.264 zostat powszechnie przyjety w ramach
systemoéw nadzoru wideo, firma Avigilon opracowata technologie HDSM 2.0
kompatybilng z kompresja H.264. Technologia HDSM 2.0 uosabia cechy
podobne do oryginalnej wersji, ale taczy zalety efektywniejszej kompresji z JPEG
mozliwoscig dzielenia obrazéw na kafelki. 2000

Chociaz kompresja H.264 jest standardem, ktéry wytwarza strumien o
znacznie mniejszej przeptywnosci niz JPEG2000, to wyzwaniem technicznym
jest wdrozenie HDSM z zapewnieniem stopniowania jakosci materiatu wideo.

H.264
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Standard H.264 jako technika bazujgca na kompresji réznicowej
zachowuje informacje o zmianach pomiedzy kolejnymi klatkami
wideo, a petne klatki zapisane tylko w okreslonych odstepach
czasowych. W rezultacie strumien wideo jest skompresowany z
wykorzystaniem zaleznosci pomiedzy wieloma klatkami, a nie
jako seria indywidualnych obrazéw, jak w przypadku JPEG2000.

Technologia HDSM 2.0 tworzy funkcje kafelkowania obrazéw
skompresowanych H.264, podobnie jak dla JPEG 2000 i stanowi
przetom technologiczny dla Avigilon. Kafelkowanie zapewnia
elastycznos¢ w zapisie, dostepie i transmisji, co w pofgczeniu z
redukcja przeptywnosci binarnej dla kompresji H.264 zapewnia unikalne i ulepszone wykorzystanie wydajnosci sieci
w poréwnaniu z systemami, ktére wykorzystuja tylko i wyfacznie standardowg kompresje H.264. Ta zwiekszona
wydajnos¢ jest szczegdlnie przydatna podczas korzystania z kamer o wysokiej rozdzielczosci (powyzej 5 MP) i przy
wiekszej liczbie kamer w systemie.

Technologia HDSM a transkodowanie

Transkodowanie nie jest elementem technologii HDSM, ale jest popularng
metoda konwersji w catej branzy nadzoru wideo i poza nia. Zazwyczaj
transkodowanie jest stosowane w przypadku, w ktérym urzadzenie
docelowe nie obstuguje formatu Zrédiowego lub ma ograniczong
pojemnos$¢ pamieci masowej. Transkodowanie mozna réwniez wykorzystac
do konwersji niekompatybilnych lub przestarzatych danych na nowoczesny
format z lepsza obstuga. Na przyktad w branzy nadzoru wideo
transkodowanie jest uzywane miedzy serwerem zarzadzania wideo, a
klientem HTML i/lub urzadzeniem mobilnym. Niektérzy twierdza, ze
wiekszos¢ technologii nadzoru wideo wykorzystuje transrating, ktéry jest
podobny do procesu transkodowania, ale w ktérym pliki sa tylko
przekodowane do nizszej przepustowosci bez zmiany formatu wideo.
Zapewnia to mozliwo$¢ dopasowania danego materiatu do mniejszej
przestrzeni dyskowej lub tacza o nizszej przepustowosci.

Ograniczenia dotyczace stosowania technologii transkodowania:

1. Transkodowanie to ustuga intensywnie wykorzystujaca procesor. Jest to widoczne w sytuacji, gdy uzytkownicy
probuja wyswietli¢ transkodowane wideo na swojej stacji zdalnej lub urzadzeniu mobilnym. W wyniku buforowania
czas oczekiwania wydtuza sie badz wystepuje koniecznos¢ wstrzymania odtwarzania w celu uzyskania petnej
rozdzielczosci. Nie przektada sie to na pozytywne wrazenie uzytkownika. Technologia HDSM pozwala uniknac takiej
sytuacji.

2. Wspoétdzielenie zasobdw jednostki centralnej (CPU) z innym oprogramowaniem nieuchronnie prowadzi do
ograniczenia wydajnosci z powodu braku dostepnosci zasobdw. Poniewaz technologia HDSM jest zintegrowanym
komponentem oprogramowania Avigilon Control Center (ACC) ™ nie naduzywa dostepnych zasobéw sprzetowych.

3. Uzycie sprzetu dedykowanego do transkodowania znaczaco poprawia wydajnos¢, ale skalowanie takiego
rozwiazania dla srednich i duzych systeméw wyposazonych w kamery jest trudne i kosztowne. Na przykfad kazde
urzadzenie transkodujgce moze obstugiwac jednoczesnie od jednego do czterech strumieni wideo i tylko jedno
wywotanie sesji. Technologia HDSM nie wymaga wyspecjalizowanego sprzetu do pracy umozliwiajgc efektywniejszg
i fatwiejsza rozbudowe instalacji o kamery wysokiej rozdzielczosci.

Podsumowujac, transkodowanie jest kosztowne i moze ograniczy¢ skale i wydajnos¢ systemu zarzadzania wideo.
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Korzystny wptyw technologii HDSM na elementy systemu monitoringu wizyjnego

Technologia HDSM skutecznie zwieksza efektywnos¢ zarzadzania strumieniem
wideo w sieci bez rozbudowy infrastruktury sieciowej.

Na przyktad HDSM 2.0 nie wymaga dodatkowej mocy obliczeniowej sprzetu .
sieciowego. W rzeczywistosci moc przetwarzania wymagana dla strumienia wideo HDSM
H. 264 z HDSM 2.0 zostata zmniejszona. Jak to dziata: 2.0

1. Dekodowanie moze odbywac¢ sie réwnolegle na wielu rdzeniach procesora,
umozliwiajgc klientowi oprogramowania ACC na skuteczniejsze uzytkowanie
nowoczesnej architektury wielordzeniowe;j.

2. W wiekszosci przypadkéw klient nie potrzebuje dekodowac catego pola widzenia
kamery w petnej rozdzielczosci.

Funkcjonalnos¢ HDSM 2.0 jest dostepna od wersji 5.2 oprogramowania ACC. Dla starszych systeméw Avigilon jest
ona osiggalna jako aktualniejsze oprogramowanie na juz istniejacych platformach sprzetowych.

Opodznienie wideo

Technologia HDSM 2.0 zarzadza zasobami w taki sposob, by nie zwiekszy¢ op6znien obrazu wideo oraz nie wptynac
negatywnie na jakos¢ obrazu. Te dziatania pozwalajg uzytkownikowi efektywnie zwiekszac ilos¢ kamer oraz ich
rozdzielczo$¢ nie narazajac go na pogorszenie jakosci wideo.

Podsumowanie

Dla integratoréw systemow i uzytkownikédw planujacych system nadzoru wideo, oprogramowanie ACC z
technologia HDSM jest rozwigzaniem, ktére zapewnia i wiekszg wydajnos¢, i wieksza wszechstronno$¢. Dzieki
technologii HDSM 2.0 Avigilon potaczyt kompresje H.264 z technologig sprawnego zarzadzania pasmem
transmisyjnym i stworzyt efektywne rozwigzanie umozliwiajagce szeroka skalowalnos¢ systemu zaréwno pod
wzgledem liczby kamer, jak i ich rozdzielczosci. Wszystko to uzyskuje sie bez dodawania sprzetu o zwiekszone;j
mocy obliczeniowej i bez wydtuzenia op6znienia wideo oraz pogorszenia jakosci obrazu. Dzieki temu uzytkownicy
moga bezpiecznie korzystac z technologii HDSM 2.0 osiggajac mniejsze zuzycie przepustowosci przy zachowaniu
maksymalnej szczeg6towosci obrazu.
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